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RADIOAKTIVNI LATKY

a moznosti detoxikace




Periodicka tabulka prvku
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Radioaktivita Joalis

* radioaktivita je schopnost nékterych atomovych jader
odstépovat castice, neboli vysilat zareni

e jadro se pri tom meéniv jiné, nebo alespon ztrati ¢ast své
energie

e prijaderné preméné se méni struktura jadra, izotop jednoho
prvku se méni na izotop prvku jiného

* radioaktivita muze byt prirozena nebo uméla

* v prirodé zname asi 50 prirodnich radionuklidii; umélé
radionuklidy se ziskavaji pusobenim jaderného zareni na stale
prvky



Druhy zaFeni Joalis

e nestabilni prvky v pfirodé se béhem své existence mohou premeénit na jiny
prvek za soucasného vyzareni — odstépeni castice

e podle druhu castice rozdélujeme zareni na alfa, beta, gama

« alfa zareni: odstépenou castici je atom helia, ve volném prostoru ma castice
alfa dolet max. nékolik mm, uvnitr tkané do 1 mm, v zZivotnim prostredi
nepredstavuje pro clovéka zadné nebezpeci

* beta zareni: odStépenou castici je elektron, ve volném prostoru ma beta
zareni dosah nékolik cm, uvnitr organismu nékolik mm, v Zivotnim prostredi
predstavuji beta zarice pro ¢lovéka problém (zmény na kiazi atd.),

v organismu ulozené beta castice = veliky problém, beta zareni je
genotoxické

e gama zareni ma veliky dosah, radové stovky metr, je to elektromagnetické
zareni o kratké vinové délce (rentgenové viny)




Poloc¢as rozpadu Joalis

mame-li urité mnozstvi radioaktivniho nuklidu, ktery vysila zareni alfa nebo
beta, pak se tento nuklid méni se na jiny stabilni nuklid

« aktivita tohoto zarice je vyjadrena poctem radioaktivnich premén za jednu
sekundu a meéri se v jednotkach zvanych becquerel: 1 Bq odpovida jedné
premeéneé za sekundu.

e aktivita vzorku klesa tak, ze vzdy po uplynuti charakteristické doby T klesne na
polovinu: tato doba se nazyva polocas rozpadu (premény).

* Polocas rozpadu je tedy doba potrebna k tomu, aby se preménila pravé
polovina atomu ve vzorku

 preména jadra je ndhodny proces: nelze urcit okamzik, kdy dojde k preméné
urcitého jadra, ale pouze pravdépodobnost této premeény.

 pocet premén za jednu sekundu je umérny celkovému poctu dosud
nepreménych jader

e pocet jader radionuklidu ve vzorku klesa v case podle stejného zakona jako
aktivita



Polocas rozpadu - priklad
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Dilezity ukazatel
nebezpecnosti radioaktivni
latky.

Z detoxikacniho hlediska
ma cenu se vénovat tém
latkam, které maji polocas
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Rozpadové rady Joalis

e polocasy rozpadu radionuklidd mohou nabyvat hodnot od milisekund
po miliardy let!

e v prirodé existuji jen takové radionuklidy, které maji velmi dlouhy
polocas rozpadu nebo které v prirodé stale vznikaji

e dlouhodobé existuji napr. radionuklidy uran 238, uran 235, thorium
232 nebo draslik 40

e yran 238 nebo treba thorium 232 jsou vychozimi prvky tzv. prirozenych
rozpadovych rad

* rozpadova rada uranu 238 je tvorena 16 prvky a konci stabilnim
olovem 206

* v horninach obsahujici uran jsou tedy stale pritomny vSechny
radionuklidy celé rady a postupné narusta obsah olova




Tri zdroje radioaktivnich latek
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mezi nejvyznamnéjsi patfi radioizotop olova 210.

Prirodni rozpadové rady
238 Uranova rozpadova rada

&) radioizotop uranu 238 |4,47.10% y |ALFA

47Th radioizotop thoria234  |24,1d BETA

pga radioizotop protaktinia 211,18 min |BETA

Hy radioizotop uranu 234 |2,45.10° y |ALFA

20Th radioizotop thoria 230  |8.10%y  |ALFA

**Ra radicizotop radia 226 1600y |ALFA Bone sarcomas and head carcinomas,
Inertni plyn bez zapachu. Zdroj z podloii, dodavky
vody, pouiitych stavebnich materidld. Kam se radon a
deefinné prvky v plicich usadi, zdleZi na stylu dychani
jedince. Skodlivost radonu objevena aZ v roce 1984 v

*Rn radicizotop radon 222 3,8d ALFA USA.

pg radioizotop polonia 218 [3,11 min |ALFA

Hipp radicizotop olova 214 26,8 min |BETA

H4p; radioizotop vizmutu 214 |19,9 min |BETA

Hipg radioizotop polonia 214|164 us ALFA

Hpp radioizotop olova 210 22,3y BETA

g radioizotop vizmutu 210 |5,01 d BETA

Hopg radioizotop polonia 210 |138d ALFA e 24,1% celkového Pb v pfirodé




Tri zdroje radioaktivnich latek

2) jaderné pokusy, ve velké mire provadené od 50. let:

na sev. polokouli pretrva v prirode Cs137,
JADERNE TESTY VE SVETE (1945 - 1998)

Sr90, Pu238 a Pu239.
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Jaderné pokusy v Nevadské pousti

ODHADOVANA DAVKA OZARENI ZE VSECH JADERNYCH TESTU V NEVADSKE POUSTI
(v roentgenech)
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Radioaktivni spad IS
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USA - radioaktivni spad cesia 137
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Jaderny vybuch Joalis




Tri zdroje radioaktivnich latek

3) jaderné havarie:
nejvétsi byl vybuch
cernobylské jaderné elektrarny
na konci dubna 1986;

radioizotopy

cesium 137
stroncium 90

se rozptylily na veliké
vzdalenosti
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Cesium 137 z havarie v Cernobylu Qoals

* toto cesium 137 se rozptylilo 4 |
rovnome,rne po Cele SEV. l‘ ’ RADIOAKTI\!h.I.I SPAD - CESIUM 137 ’
pOIOkOUIl | po havarii v C'ernobylu |

 dodnes je soucasti prirody
(pranik ca. 10 cm do pudy)

 stale se dostava do korenového
systému rostlin

» D\ ‘l-x.-
"4-“' '

e ke vzniku zadvazného
onemocnéni staci prispévek
z umélych zdroju a radonu ca.
4.000 Bq
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Dalii radioaktivni lstky “Joalis

Vedle techto hlavnich latek jesté existuji dalsi
radioaktivni latky.

Lze se s nimi setkat pri manipulaci s radioaktivni
latkou (napf. radium 226, polonium 210 nebo kobalt 60).

Uran 238 ma dlouhy polocas rozpadu, proto jde spis o
toxicitu chemickou nez radiacni.

Radioaktivni latky jsou soucasti prirody, nelze se jim
vyhnout.

Zareni obrazovek: mylna laicka predstava, obrazovky
zadny druh radioaktivniho zareni nevytvareji!
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Ukazka radioek
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Méreni radioaktivni zatéze pristrojem SALVIA
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Pojmy z diagnostického programu

EAM Set
« |ONIZUJICI ZARENI o z{\Tvﬁi |pN|2UJ|'C|’|V|
» RTG ZARENI ZARENIM -

RADIOAKTIVITA

o ZATEZ RADIOAKTIVNIMI
PRVKY

o ZATEZ SLOUCENINAMI
RADIOAKTIVNICH LATEK

 RADIOAKTIVNI LATKY

« RADIOAKTIVITA
CERNOBYL 1986
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Preparat Joalis IONYX Joalis

* detoxikace od radioaktivnich
latek = odstranéni nestabilnich
atomu z tkani a z vnitrniho
prostredi organismu

* IONYX nedetoxikuje od ucinku
zareni, ale podpori prirozené
regeneracni procesy poskozenych Preparat Joalis IONYX

ozarenych tkani £ el ANl
kazdy Clovek,
nebot’ jakékoliv mnozstvi
radioaktivni latky

v organismu je toxickeé!
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Preparaty ANTICHEMIK, ANTIMETAL a IONYX potrebuje kazdy.

Téezké kovy a toxické chemické latky se v zivotnim prostredi
vyskytuji zcela bézne

20



