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Antibiotika - latky pusobici na

/@Oé/lis mikroorganismy

« Antibiotika = puvodné ziskavana biologickou
cestou (produkovana plisnemi nebo bakteriemi)

* Chemoterapeutika = chemicky puvod, latky
syntetické (sulfonamidy a chinolony)

Toto rozdéleni jiz neplati!

Z chemickeho hlediska predstavuji
antibiotika ruznorodou skupinou latek.
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ﬁis Z historie antibiotik

« Antibiotika se uzivala jiz pred 1000 lety (plesnivé

hadry).
* Penicilin — Alexander Fleming v roce 1928.




Barvivo prontosil
(sulfonamidova cast
molekuly) v roce 1932.

Zkoumani pudnich
bakterii — prvni
streptomycin v roce 1943.

Chloromycetin (chemicky

Kultura bakterii rodu

chloramfenikol) v roce Streptomyces
1947.

Kombinované preparaty

(augmentin, kyselina
klavulanova) v roce 1984.
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“Joalis PlUsobeni antibiotik

 bakteriostatické — zabranuijici rustu a
mnozeni bakterii

* baktericidni — usmrcuji bakterie

Idealni atb ma velky antimikrobialni ucinek s minimalni
toxicitou, tj. vysoka selektivita:

* ovlivhnénim struktur nebo enzymu, které maji jen
mikroorganismy,

 kumulaci latek v mikroorganismu.
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ﬁis Mechanismy Gc¢inku

Zasah do tvorby bunécné stény (zivoCisné bunky ji
nemaji); vSechny latky, které ji niCi nebo zabranuiji rastu, maji
vysoky stupen selektivity — peniciliny, cefalosporiny,
vankomycin atd.

Poruseni funkce cytoplazmatické membrany = naruSeni
osmoticke bariery, unik potrebnych latek, zanik
mikroorganismu — polypeptidy (polymyxin, kolistin, bacitracin)
a antifungalni polyeny (amfotericin b, nystatin).

Zabraneéni tvorbé bilkovin — aminoglykosidy,
chloramfenikol, tetracykliny aj.

Zabranéni tvorbé nukleovych kyselin (i u makro-
organismu) — zna¢né toxické!

Zastaveni metabolismu — sulfonamidy atd.
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Nezadouci ucCinky antibiotik

Toxické plsobeni nalezneme u vSech antibiotik.

Zhorsené funkce jater a ledvin: kumulace toxinu.
Neurotoxiny: poskozeni perifernich nervu.

Od bolestivosti, brnéni, paleni, svédéni pres poruchy pohybu, citlivosti
az po ochrnuti. Postizeni autonomniho nervového systému vede k
naruseni funkci vnitfnich organu. Krece, poSkozeni sluchu, poruchy
vidéni aj.

Nefrotoxické ucinky: poskozeni ledvin, zanéty ledvin,
hromadéni krystali v mocovych cestach.

Hepatotoxické pusobeni: cholesterol, poskozeni jater.

Hematotoxické pusobeni: anemie, leukopenie (nedostatek
bilych krvinek).

Zasah do bunééného metabolismu. ﬁs

Poskozovani kostni direne.
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odls | palsi negativni vlivy antibiotik

* Imunitni system: alergie, imunosuprese!!!
* Naruseni prirozené bakterialni mikroflory.

 Poskozeni endotoxiny z rozpadlych bakterii —
Sok, selhani funkci.

* Hypovitaminozy.
 Mitochondrie (puvodné samostatné bakterie)
jsou antibiotiky také poskozovany!

Stav mitochondrii = stari organismu.

© Joalis s.r.o.
VSechna prava vyhrazena 9



Rezistence mikrobu vuci

antibiotikim

* Pfizpusobivost je pfirozena vlastnost zivych
organismu.
« 1928 — objev penicilinu
e 1941 — lecebné pouziti

* 1945 — prvni hlasena rezistence S. aureus, v roce
1946 jiz 14 % kmenu

e 1949 — rezistence S.aureus vic nez 50%
* Generacni doba bakterie je ca 30 minut: za 5

hodin - 10 generaci, za rok - 18 000 generaci.
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Rezistence neni pouze dusledek mutaci

Rok 1955 — uplavice rezistentni vuci ¢tyfem typum antibiotik a
zaroven rezistentni v org. E.coli.

Jedna mutace pfipada na 10-100 milionu déleni; Ctyfri
rezistentni typy = 1028 — nemozné!

Plasmidy (kruhové struktury DNA) nesou geny pro preziti.
3-3000 genu v 1-1000 kopiich plasmidu.

Bakterie mohou mit vice ruznych plasmidu, milionkrat
mensich nez bakterie.

Ruzné bakterie si plasmidy pfedavaji, mohou se kombinovat.
Geny rezistence maji puvodné pudni bakterie.

Prenos také prostrednictvim bakteriofagu pomoci tzv.
transpozonu (Iétajici geny).
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“Joalis

Mechanismy rezistence

Omezeni vstupu antibiotika do bunky — tetracyklin.
Zniceni antibiotika enzymy — penicilin.

Zmena cilové struktury = zména bakterie.

4. Nahrada enzymu, ktery niCi antibiotikum, jinym:

W

Rezistentni bakterie antibiotikum nenici, je vylouceno do
ZP, nedegraduje a dale probiha selekce rezistence: hlavni
mlsto vzniku rezistence!

Multirezistence: bakterie, ktera ma gen pro rezistenci, velmi
snadno prebira dalsi geny rezistence.

Na multirezistenci pusobi i dalSi vlivy ZP — napf. toxické
kovy mmp &im horsi ZP, tim vice rezistentnich bakterii!
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Bakterie v prostredi s antibiotiky

Aby prezily, stavaji se rezistentnimi.

Nepatogenni bakterie zijici na sliznicich maji
gen rezistence.

Nakaza patogennimi bakteriemi = predani
genu rezistence od viastnich bakterii.

Vznikne superinfekce, na kterou antibiotika
nepusobi.

Ohrozeni na zivoté — napf. pri urazu, operaci.
V soucasne dobe stoupa umrtnost na tyto

komplikace.
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‘Joalls | Antibiotika a Zivotni prostredi

Humanni medicina — stovky tun rocne.
Individualni zneuziti antibiotik = dusledky pro
celou spolecnost.

Nova antibiotika — farmaceuticke firmy.

Vyvoj léku = velké naklady m® musi se prodavat
=) rychly vznik rezistence.

W W v

Najit nova antibiotika je stale tezsi!
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“Joalis Veterinarni medicina

« Zemédélstvi: podpora rustu ve
velkochovech — az 80 % spotreby.

« Lécba antibiotiky ve velkochovech.

* Rostlinna vyroba, vCelarstvi, chov
ryb.

« Predavani genu rezistence mezi
zviraty — kontaktem, potravinami.

Domacnosti:
Cistici prostredky s antibakterialnimi latkami —
selekce rezistentnich kmenu.
Méni se zastoupeni druhti v domacnosti!
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“Joalis ZP a ATB
|

* 90 % antibiotik se vylucCuje v aktivni formé.
« Veétsina je rozpustna ve vode.
* Tim dochazi ke znecisteni odpadnich vod.

* Nasleduje prunik do pitné vody, usazovani v
sedimentech.

 Antibiotika byla nalezena také v pudach!

* Antibiotika v chléevské mrve: kompostovani hnoje
se slamou — snaha je odstranit.
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Dol Zaver

Antibiotika by se mela uzivat pouze jako
leky zachranujici zivot: jsou to bojove latky!

Preparat ATB

 detoxikace od ruznych
antibiotik

* odstranéni toxickych a
imunologickych vlivu

» odstraneni rezistentnich
genu — sniZeni rizika
superinfekce, na kterou se
umira
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