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Mycobacterium

« Patfi pod actinobacterie — pudni,
sekundarni metabolity - antibiotika

* Nepohyblive, nesporulujici bakterie,
grampozitivni, aerobni

* Myko — sténa obsahuje vosky

 Asi 100 druht — M. tuberculosis,
M.bovis, M.africanum, M.microti, .
M Ieprae M aV|um Comp|eX M Mycobacterium tuberculosis
kansasii, M. abscessus

e 1882 — Robert Koch

« Casto kolonizuji bez pfiznaku, obtizné
leéCitelné
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Scanning Electron Mcrograph of
Mycobacterium tuberculosis

©ECCs.r.o. 3
V8echna prava vyhrazena



Mycobacterium tuberculosis

TyCkovita bakterie — bacil
Pomala doba mnozeni — 15 - 20 hodin ﬂ
Unikatni stavba steny — vysoky obsah V.4

4

lipidu — hydrofobni — mykolova
kyselina — velmi odolna vuci ATB
Preziva uvnitr fagocytujicich bunék a

:

odolava pusobeni proteolytickych Ztpticaspotoon N
e n Zym LOJ Mycobacterium tuberculosis

Mycobacterium tuberculosis

Odolna proti dezinfekci, vysuSena
vydrzi velmi dlouho
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Tuberkulo6za
— souchotiny, ubyte

e (z lat. Tuberculum - hrbolek, nadorek)

« Maly prostor — hodné lidi - kostni pozustatky — neolit —
prvni trvala sidla

 Evropa - 17., 18. st. infikkovano 100%, 19. st. V4 umrti

« Globalni fakta dle Svetove zdravotnické organizace
- Tuberkuloza je nejCastejsi pricinou smrti bakterialniho
puvodu na svété — rocné 3 mil. lidi (98% rozvojové zemé)
- Latentné - témer tretina svetove populace, tedy 2
miliardy lidi
- Jeden Cloveék z desiti (latentné infikovanych) za svuj
zivot onemocni tuberkulézou

» Lepra postihuje desitky miliénu
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Tuberkul6za
— souchotiny, ubyte

Celosvétovy vyskyt tuberkulozy (2007)

2dvey 820, Instersatons Travel and Health 2007

<15 www.rozhlas.cz

\Vakcinyhet
©ECC s.r.o.
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Primarni infekce — prunik do plic

* Granulomatozni zanet = uzlikovy zanet

« Hlavni nakaza — otevrena plicni forma — dlouhodoby
blizky kontakt

« Drive — nakaza pres strevo mléekem od tub. krav
 InfekCni aerosol — malé Castice <5 mm — alveoly

* 90% lidi - eliminace infekce — geneticke faktory,
fyziologicka obranna bariéra

« Fagocytovana makrofagem — neni usmrcena

* Ftiocerodimykoncentrat PDIM - brani splynuti fagosomu
a lysozomu, toxicky pro mitochondrie

* Maji Gen UreC — brani okyseleni fagosomu
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Primarni infekce — prunik do plic

* Nekontrolované se mnozi uprostred makrofagu — pak ho
zabije a unikne ven — toto potlacuje vitamin D

« Makrofagy prenesena do miznich uzlin — specificky zanét
* Krevni cesta — ostatni organy

* Poskozeni organismu a vznik pfiznaku — reakce
makroorganismu - pozdni precitlivélost na MC antigeny

« Makrofag — prezentace antigenu — reaguiji T-lymfocyty —
Thl—IL2, IL12, interferon — aktivace IS — granulom

* Pokud imunita nezvladne - za nékolik tydnu az mésicu -
plice — primarni infekty — nespecificky zanét, tuberkulozni
loZiska — nekr6za pomoci T-lymfocytu

* Druhoveé variace - hypervirulentni kmeny
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Mycobacterium

slezina lymf. uzliny
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Tuberkulézni uzlik = granulom

Bud' se spontanne zhoji — opouzdreni
vazivem, kalcifikace — Casto bezpriznakove

Pouhé obaleni - aktivni infekéni lozisko
Vétsi propadne kaseifikaCni nekroze

Lozisko — fibroblasty a novotvorené % B Cnkines it
kapilary - povrch je jemne zmity, zive orsdog
cerveny / zivé maso /. Povrch hladky,

snadno krvaci - zanicena granulovana tkan

— zakladni mechanismus imunitni obrany
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Primarni tuberkuloza

Plice poskozovany nasi imunitni reakci (T-lymfocyty),
vznikne kasel. Patologicky proces nahloda nejakou plicni
cévu - vykaslavani krve

Prvni projevy — nenapadné - dlouhotrvajici horecky,
nocni poceni, ztraty hmotnosti a celkovy pocit nepohody
Glykolipid lipoarabinoman — inhibuje odpoved
makrofagu, tlumi mnozeni T-lymfocytu

Dimykolat trehalosy — toxicky pro savcCi bunky, inhibitor
migrace neutrofilu

Snizena bunécna imunita — viroveé infekce

TNF alfa inhibice - rozpad granulomu — reinfekce
Granulomy — plice, kuze, meningy, klouby, kosti, ledviny
— miliarni rozsev
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Tuberkuléza postprimarni
- sekundarni

Reinfekce pri podlomeni imunity — z infekCnich lozisek —
zacCina v plicnich hrotech

Specificka granulacni tkan - hoji se proliferativnim zanétem -
zjizveni

Jizevnaté zhojeni vétSiho poctu lozisek muze mit nepfiznivé
dusledky, deformace

Pokud se nezhoji jizvami muze dojit k rozpadnuti plicni tkané
a kaseifikaCni nekrozy, ktera zkapalni a dostane se do

bronchu - vznika kaverna — ,Oteviena tuberkuléza® (Caverna
tuberculosa)

Kaverna je zdrojem infekce, kdy pacient vykaslava sputum s
primesi mykobakterii
Destrukce tkani — vykaslavani krve
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Tuberculosis Affects Many Parts of the Body

T6 olher parts
ofsame lung

©ECCs.r.o.
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Formy TBC

Plicni forma — produktivni kasel, horecka, ztrata
hmotnosti, celkova malatnost, noCni poceni, anorexie.
Ojedinéle se vyskytuje bolest hrudniku a vykaslavani
Krve.

Tuberkulézni meningitida - bolest hlavy se stridavym Ci
trvalym prabéhem

Kosti - NejCasteji bolest patere az CasteCna paralyza,
kolenni a kycCelni klouby, ridCeji pak lokty a ramena
Urogenitalni aparat - poruchy moceni, bolestivost,
zmeny frekvence. Muzi - zanét nadvarlat, otoky Sourku.
Zeny - zanetlive onemocnéni panve, delohy a
urogenitalnich organu

©ECCs.r.o. 16
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Formy TBC

« Gastrointestinalni aparat - 1éze v GIT jsou ruznorodé a
mohou se vyskytovat od ust az po konecCnik. Vredy v
ustech a konecCniku, potize s polykanim, bolesti zaludku
imitujici zaludecni vredy, poruchy traveni, zanety strev a
prujem

* Tuberkulozni lymphadenitis - zanet miznich uzlin
postihuje nejcastéji krcni mizni uzliny

« Kozni forma tuberkulézy - [éze na kuzi jsou zavisle na
vstupu a sireni mykobakterii v tele Cloveka, cCerveno-
hnédé plaky na kuzi tvare, uzliky, viedy Ci abscesy

©ECCs.r.o. 17
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Ockovani proti TBC
— BCG vakcinace

 |Lékar Albert Leon Calmette a Camille Guérin —
kultivovali kmen M. bovis 231 x za 3 let

* RuUzné kmeny — strong (Pasteur, Copenhaugen), mild
(Glaxo, Tokyo)

- Ziva oslabena (atenuovand) vakcina — pfirozeny infekéni
proces — bez klinickych projevu

« CR — plo3né oékovani od 1953 — zakon od 4. dne do 6.

tydne intrakutanneé do levého ramene, preoCkovani (po
tuberkulinovém testu) v 2. a 11. roce zivota

©ECCs.r.o. 18
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Tuberkulinovy test

Tuberkulinovy test —
purifikovany proteinovy
derivat tuberkulin — antigen -
akumulace makrofagu a
monocytu u vpichu

Bunecna imunita — velikost
reakce po 48 hod.

Aktivni nemoc — anergie nebo
velka reakce

Reakce na test — neukazuje
projektivni imunitu!!!

tuberkulinovy test —
po cca 24-48 hod

do 6 mm — imunita

vice - TBC

©ECCs.r.o. 19
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BCG - nejkontroverzneéjsi vakcina

* Nechrani proti onemocnéni TBC, ale pouze pred
prevenci tézkych forem détskych TBC — meningitida a
miliarni TBC — ochrana 80%

* Nevytvari protilatky — zrychluje reakci bunécné imunity
» Délka ochrany — max. 15 let
« Uginnost vakcinace u dospé&lych 0 - 80%

* Nejvice reaktogenni — abces v miste oCkovani, zanet
miznich uzlin (abces), osteitis, generalizovana infekce

 Nebezpecna pro lidi bez bunecné imunity

©ECCs.r.o. 20
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Zaver

* Preparat MYCOBAC

- detoxikace od bakterii a
jejich toxinu

« Dulezita protibakterialni
Imunita — okruh plic —
RespiHelp, RespiDren,
Pulmo, Non-Grata

« QOkruh sleziny — protivirova

Imunita — VelienHelp,
VelienDren

©ECCs.r.o.
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Zaver

* Infekcni loziska v jednotlivych okruzich
— plice — RespiHelp, RespiDren

— kuze - CutiDren

— ledviny — UrinoHelp, UrinoDren

— kosti — K1Dren, K2Dren, CraniDren, VerteDren

— srdce — CorHelp, CorDren
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