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Joalis BORELIOZA -

multisystémove onemocneéni zasahujici
klizi, nervovy systém, pohybovy aparat,
kardiovaskularni systém.

* Prvni zminky 1883 — dermatolog
Buchwald

« 80. leta — epidemicky vyskyt zanetlive
artropatie u deti pobliz mestecCka
Lyme (USA)

« 1982 — W. Burgdorfer objevil puvodce
nemoci v klistéti ——

* Archivni vzorky kliStat 1884 —
prokazana pritomnost BB
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Borelie

patri do skupiny spirochet

 Borrelia burgdorferi sensu lato — cca 12 druhu

 Borrelia burgdorferi sensu scripto — Evropa, USA
 B. garinii — Evropa, Asie
« B. afzelii — Evropa, Asie
 B. Japonica - Japonsko

+ dalsi druhy borelii nepatricich,
mezi burg. napr. B. valaisiana
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Borelie maji typicky tenky spiralovity tvar (4-15
zavitu).

Na svém povrchu nesou cca 7-9 bic¢iku.

Jejich bunécna sténa ma tri vrstvy — vnéjsi je tekuta
(posun antigennich molekul).

Borelie jsou pomerne velké: 0,25x25 pm.

Pohybuji se sroubovitym pohybem ve vysoce
visk6znim prostredi mezibunécné hmoty.
Pohyb je velmi rychly: 2 mm/min. — 500x rychleji

* Pro srovnani: neutrofilni granulocyt za stejnych podminek
dosahuje rychlosti 4 pm/min.

Sroubovanim prekonava epitel, hematoencefalickou
bariéru.
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b biciky vhéjsi membrana protoplazmaticky valec
.

vhéjsi membrana

- biéik

- periplazmaticky prostor

peptidoglykan

-cytoplazmaticka membrana

Nature Reviews | Microbiology - www.hature.com
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Prenaseci

o Klistata rodu Ixodes.

 Hmyz sajici krev — nakaza vice
druhy b. — prezivaji nejvice

virulentni druhy.

* Prirozeny hostitel — zvirata,

hlodavci, ptaci.

« Klist'ata prochazeji tremi
vyvojovymi stadii — larva,

nymfa, imago.

- Promorienost klistat v CR:

2-22 %.
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Nakaza
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NejvetSi promorenost je u
nymf— 1,1 mm

Prenos probiha slinami
klistete — pravdéepodobnost
infekce vzrista s délkou
sani — 24 hodin.

Prenos borelie trusem klistat
je mozny pri zaneseni do
rany.

Spirochety jsou schopny
proniknout neporusenou
kGizi a pronikaji i placentarni

bariérou. ,
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Borelidoza — casné stadium

1.

Lokalizovana faze — dny az tydny:

erythema migrans: pomalu se
Sifici Cervena skvrna — ohraniCeny
lem, uprostred bled3;

inkubacni doba ¢ini nékolik dni az
tydnd — objevuje se u cca 70 %
akutnich nakaz;

nekdy se projevuji chripkoveé
priznaky — zvysené teploty, bolesti
svalu, kloubu a hlavy, unava,
zdureni zlaz;

zvéetsené uzliny!




. Diseminovana faze (rozsev infekce) — tydny az meésice:

boreliovy lymfocytom — nos, usni lalucek, prs, varlata
lymeska artitida — stéhovavé bolesti kloubu

zanety dalsich struktur pohybového aparatu — Slach a
jejich pochev, uponu, kloubnich pouzder a burs, svalu

akutni neuroboreliéza a nervové priznaky — bolesti
hlavy, ztuhlost Sije, poruchy citlivosti a hybnosti, obrny,
zejmena licniho nervu, bolesti zad a koncetin, krute
neurogenni bolesti

srdecni potize — dusnost pripomina infarkt, poruchy rytmu

ocCni projevy — zanet spojivek, zanéet povrchoveé vrstvy,
edem vicek ...

neurologické formy — encefalitida
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Erythema migrans

“Joalis
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Postizeni
kolenniho kloubu

pri lymeské
borelidéze

Boreliovy lymfocytom
na usnim laltéku

wwwLKlamm.com

http:/fibmi.mf.uni-lj.si
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“Joals |  Boreliéza — pozdni stadium
|

Chronické stadium — po nékolika letech:

postizeni kloubu — artritida, bolesti

klize — atroficka faze (Cervenofialové zbarveni,
degenerace podkozi, acrodermatitis chronica
atrophicans)

nervovy systém — priznaky roztrousené sklerozy,
poruchy spanku, snizena koncentrace, deprese,
chronicky unavovy syndrom

psychické onemocneéni — bipolarni deprese, demence,
halucinace, poruchy nalady, psychozy, poruchy spanku,
anorexie

autoimunitni choroby
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Acrodermatitis chronica atrophicans
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Borelie maji nékolik mechanismi maskovani.

1. Intracelularni perzistence (v fibrocytech, makrofazich,
dendritickych bunkach aj. ) — zde mohou prezivat
nékolik let — nepusobi antibiotika

2. Tvori infekCni loziska — geneticky program.

Cysty a dalSi nespiralni formy bez bi€iku

- vznikaji vlivem protilatek, pri leCbé antibiotiky, aj.
3. Mohou ménit antigenni strukturu — VISE protein.

= méni svUj povrch — ,previékaji se”.
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|

4.

Pouzivaji ,ochranne stity" - napadaji B-lymfocyty a
mnozi se v nich, B-lymfocyt praskne a zbytky
membrany z B-lymfocytu chrani spirochety pred
Imunitnim systemem, ktery je poklada za bunky telu
vlastni.

,2Neutralizuji protilatky” - vypoustéji membranoveé
vezikuly (vacky) — vychytavaji protilatky a brani se tak
fagocytoze.

,<Zmateni” imunitniho systému - zasahuji do cytokinove
sité — vznikaji ,zanety bez priciny".
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Joals | Antigen - Co je VISE?

« Zkratka z angl. ,variable major protein-like sequence”.
 Je to povrchovy protein slozeny ze dvou casti:

« stala (konstantni), zakotvena v membrané

Mrtva borelie == APC bunky prezentuji staly
protein == protilatky proti staléemu proteinu mm=)
konstantni oblasti jsou chraneny pred primym
zasahem IS == [S neznici borelii.

« promenliva, neustale se ménici — imunitni system
se tak setkava se stale novymi antigeny.

Vzniklé protilatky ™ nemaji se na co navazat
mm) neoznaci borreliimm) neprobéhne fagocytoza.
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Joals | Autoimunita a borelie

« BB. spoustec autoimunitnich
ohemocnheni:

- vytvari protilatky proti flagellinu (biciky),

- zkrizena imunitni odpoved’ (myelin a dalsi
struktury NS),

- chronicka artritida.
 Osoby HLA - DR2 a DR4 =typ IS
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Toxiny borelii

« Jsou to jedy — latky bilkovinné povahy podobné

botulotoxinum, jako napf. klobasovy jed, tetanus

ajiné.
* Narusuji funkce nervu:

— brani vydeji acetylcholinu, a narusuji tak
prenos nervového vzruchu.
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‘Joals|  Klasicka diagnostika

a) na zaklade protilatek

Velmi svizelna!

1. Velmi casto protilatky nejsou pritomny:
casné stadium nemoci,

jsou-li velmi zahy nemocnému podana antibiotika,
pri poruchach imunity (snizena imunita),

pri autoimunite, pokud se protilatky ve velkych
mnozstvich navazou na "sve" antigeny.

2. Diagnosticky test neobsahuje spravné
antigeny borelii.

18
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Klasicka diagnostika

b) ostatni metody

Velmi svizelna!

1.

Neprimé metody: ELISA (specificke
protilatky).

Primé metody: kultivace (velmi narocna,
nepouziva se).

DNA vysetreni (teprve v zacatcich).

19
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“Joalis Ockovani

* Protein OspA: zajistuje projektivni imunitu
pri prisani — zniCi borelie v klisteti.

* Pozor: ockovani muze fungovat jako
spoustec autoimunitnich reakci!

Vakcinace je vzhledem k vysokeé
variabilité povrchovych proteint
nemozna.

© Joalis s.r.o. 20



“Joalis Lécba antibiotiky

* Nutnost lecby v 1. stadiu

 ,Silna"” antibiotika se uzivaji nejmene tri
tydny!

« Chemoterapeutika — intracelularni forma,
hematoencefalicka bariera.
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Spirochety silné potlaCuji a narusuji funkci
iImunitniho systéemu, coz vede k dalsim infekcim.

 Tvorba infekénich lozisek — ¢asovana bomba.

Celkova detoxikace od IL — zahrnout vSechny
organy a tkane.
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